Geometria 3: 01 luglio 2019.

Esercizio 1. Si consideri la curva regolare 7y : (0,00) — R3 cosi definita:

V(t) = (Lﬂ’ 1_t2>

t t

(1) Determinare il triedro fondamentale per «y in ogni suo punto. (3 pt.)

(2) Dimostrare che la curva é biregolare e dire se giace su un piano. (3 pt.)

Esercizio 2. Sia C la curva di R avente parametrizzazione

y(t) = (ﬂ,%,t) vt >0

e si considert la superficie di rivoluzione S ottenuta ruotando C attorno all’asse z.

(1) Fornire una parametrizzazione per S, prendendo il parametro di rotazione nell’intervallo
[0,27). SUGGERIMENTO: PER OGNI ¢ > 0, TROVARE CENTRO E RAGGIO
DELLA CIRCONFERENZA STACCATA DAL PIANO z=t. (2 pt.)

(2) Verificare che S = f~1(0) N {(z,y,z) € R3: 2z > 0}, dove f : R> — R ¢ definita come seque:

f(xayVZ) - 22($2+y2> -1 _’23

e dedurre che S si tratta di una superficie regolare. (2 pt.)
(3) Usando la parametrizzazione fornita al primo punto, determinare i coefficienti metrici di S,
scrivere la matrice di rappresentazione del differenziale della mappa di Gauss e stabilire la

natura dei punti di S. (2 pt.)

Esercizio 3. (1) Determinare la trasformazione lineare fratta T che manda i in % + %i, 0 n % e
2 inoo. (2 pt.);
(2) Trovare i punti fissi di T. (2 pt.);
(3) Determinare l'immagine di A = {z =z +iy € C: |z| =2} tramite T. (2 pt.).

Esercizio 4. Calcolare il valore dei sequenti integrali:

(1) f«,(1;1) i(czoj(f;?dz (1 pt_)}.
222
(3) 0 coids (Lpt.).

Trovare inoltre la serie di Laurent centrata in z = —2i della funzione

1 2
z+21 z—067

f(z) = (1pt.);



Calcolare il residuo della funzione @ nel punto z = 0. Che tipo di singolarita risulta essere il

punto z =07 (1 pt.);
Determinare infine i poli e gli zeri in C (con rispettive molteplicita) della funzione:
(2 -1)(22° — (14 60)z + 30)°

f(z) = (z —2)(22 — 1) sin?(72) (Ipt.):

Esercizio 5. Provare le sequenti affermazioni:

(1) Sia f : C — C una funzione intera tale che f(z) = f(z+1i) = f(z + 1) per ogni z € C.
Provare che f ¢é costante. (3 pt.);

(2) Sia S C R® un sottoinsieme connesso tale che esista una collezione {S,} di superfici con

S =S, e tale che ogni S, sia aperta in S. Provare che S é una superficie. (3 pt.)



